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요 약

본 논문은  low-profile 광 대역 원형 모노폴 안테나에 관한 연구를 하였다. 광대역 원형 모노폴 안테나는 주 방사체와 기생방사체와 접지면으로 구성
이 된다. 광대역 원형 모노폴 안테나의 크기는 30 mm × 200 mm × 40 mm이다.  주파수 대역(정재파비 =1.6:1이하)은 2.5 GHz ~ 8 GHz이고 
안테나의 이득은 5 dBi이상이다. 본 논문에 제시한 안테나는 접지면과 방사체간의 거리 분석과 기생소자를 이용하는 방법을 통해 광 대역 정합 기술을 
적용하였다. 

Ⅰ. 서 론

최근 안테나 개발 추세는 다양한 이동통신 서비스를 위해  광대역화, 다

중모드, 다중포트, 소형화로 되어 가고 있다. 특히, 실내 무선통신 시스템

에 사용되는 안테나는 기존 통신 시스템(3G / 4G LTE)과 5G(sub-6 

GHz) 통신 시스템을 동시에 서비스 할 수 있는 다중 모드 다중대역 안테

나 연구가 진행되고 있다. 본 논문에서는 5G 시스템과 기존 통신시스템에 

적용 가능한 광대역 원형 모노폴 안테나에 대하여 연구를 하였다. 광대역 

안테나 구조는 원형 모노폴 안테나와 광대역 다이폴 안테나 구조 및 

tapered-slot 안테나 구조 등이 있다. 본 논문에서는 단일 광대역 원형 

모노폴 안테나 구조에 대하여 제시하였다. 뿐만 아니라 원형 모노폴 안테

나의 임피던스 정합기술에 대하여 상세히 제시하였다.

Ⅱ. 본 론

그림 1은 제안된 광대역 원형 모노폴 안테나를 보여주고 있으며, 안테나

에 대한 치수를 나타내고 있다. 광대역 원형 모노폴 안테나는 주 방사체와 

부 방사체, 접지면(크기:80 mm × 80 mm)과 급전부로 구성 된다. 방사

체는 FR4(두께 = 0.8 mm) 양면 기판을 사용하였다. 방사체1 

(Radiator1)은 주 방사체로 방사체의 지름 크기는 30 mm이다. 방사체1

의 지름은 안테나의 공진 주파수를 결정된다. 방사체2(Radiator2)는 기

생 방사체로 소자로 임피던스 정합에 사용되었다. 방사체2의 지름크기는 

10 mm이다. 방사체와 기생방사체와의 거리(D2=10mm)는 임피던스 정

합이 사용되었다.  방사체와 접지면 사이의 간격(D1)은 광대역 임피던스 

정합에 매우 중요한 파라메터로 1.0 mm 간격을 두었다. 이 파라메터는 

임피던스 정합을 위해 실험적으로 도출된 값이다. 

a) 정면도            b) 측면도 

그림 1. 광대역 원형 모노폴 안테나

그림 2. 원형 지름과 주파수와의 관계

그림 2는 원형 방사체의 지름에 대한 주파수와의 관계를 나타내고 있다. 

그림 2에서와 같이 원형 모노폴 안테나는 방사체의 지름에 따라 차단 주

파수(cut-off frequency)가 결정이 된다. 즉, 초기 주파수(start 

frequency)가 2 GHz일 때 방사체 안테나의 지름은 30 mm 이상을 사용

하여야 함을 확인하였다.  
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그림 3은 원형 모노폴 안테나의 급전부 높이에 대한 임피던스 변화를 나

타내고 있다. 원형 방사체와 접지면 과의 거리가 4 mm에서 1 mm로 변

화 했을 때 높이가 내려가면서 임피던스 정합이 우수함을 확인하였다. 안

테나의 최적의 높이는 2 mm 이내로 가능할 것으로 판단이 된다. 

그림 3. 높이 변화에 대한 임피던스 정합

그림 4는 기생 원형 방사체에 대한 임피던스 변화를 나타내고 있다. 그림 

4에서와 같이, 특정 주파수 대역(2.17 GHz ~ 4.57 GHz)에서 우수한 임

피던스 정합을 확인하였다. 그래서 광 대역 안테나 설계 시 기생 원형 방

사체를 사용하는 임피던스 정합 기술은 특정 주파수에서의 매우 높은 임

피던스 정합 기술이 필요할 때 사용할 수가 있을 것이다.

그림 4. 기생소자에 대한 임피던스 정합

그림 5는 제안된 안테나의 주파수 특성을 나타내고 있다. 주파수 2.0 

GHz에서 8 GHz 대역에서 정재파비가 1.6:1 이하의 값을 얻었다. 특히, 

5G 대역이 포함되는 (3.4 GHz~4.990 GHz)에서는 정재파비 1.5:1이하

의 값을 얻었다.

그림 5. 제안된 안테나의 주파수 특성

그림 6은 주파수 별 안테나의 최대 이득을 나타내고 있다. 원형 모노폴 

안테나의 최대 이득은 2.0 GHz ~ 6 GHz 대역에서 5 dBi 이상의 성능을 

얻었다.  특히, 5G 대역 내 안테나 이득 변동은 링크버짓 예산을 계산하는 

데 도움이 되도록 안테나의 이득 편차를 최소화하게 설계되었습니다.

그림 6. 주파수별 안테나 이득

Ⅲ. 결론

 본 논문에서는 광대역 원형 모노폴 안테나에 대하여 연구를 하였다. 원형 

모노폴 안테나는 주 방사체와 기생방사체와 접지면으로 구성이 된다. 본 안

테나는 광 대역 임피던스 정합을 위해 방사체와 접지면 사이의 거리 변화를 

통해 임피던스 정합기술을 사용하였다. 또한 특정 주파수의 완벽한 임피던

스 정합을 위해 기생방사체를 사용하였다. 안테나의  대역폭은 6  GHz이다. 

원형 모노폴 안테나의 최대이득은 2.0 GHz ~ 6 GHz대역에서 5 dBi 이

상의 성능을 얻었다.  특히, 5G 대역 내 안테나 이득 변동은 링크버짓을 

계산하는 데 도움이 되도록 설계되었습니다. 
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